Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Bauplatz einer romischen Villa auf einem Erosionsrest der Mittelterrasse des
Rheines. lhre Triimmer wurden bei Ausgrabungen in den Jahren 1886,
1920/21 und 1954/56 freigelegt.

Lageplan der rdmischen Villa
(Bruckner und Fischer,
1959). Rechts: Kapitell (Sau-
lenaufsatz) aus der Villa.
Grafik: K. F. Simon, 2014
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Die Baustoffe der romischen Villa zu Friesdorf
Das Zusammenspiel der inneren und duferen Krafte der Erde schuf in dieser
Region eine Besonderheit: das Klufterbachtal.

Vor ca. 2000 Jahren wurden die hier anzutreffenden glinstigen Verhaltnisse
zum Bau einer reich ausgestatteten Sommerresidenz eines rémischen Pa-
triziers genutzt. Ein Erosionsrest der Mittelterrasse des Rheines eignete

sich als bester Baugrund. Darliber hinaus boten sich die (devonischen) Sandsteine aus dem Klufterbachtal als geeignetes
Baumaterial fiir die Fundamente und Mauern an. Zur Fillung der Bader stand auch im Sommer das Wasser des Klufterbaches

reichlich zur Verfligung.

Baustoffe mit speziellen Eigenschaften beschaffte der Baumeister aus der naheren Umgebung und aus den Alpen. Der Herd
zur Heizung der Baderdume wurde mit Tuffsteinblécken aus dem Drachenfelser Landchen gefertigt. Der leicht zu bearbei-
tende rote Sandstein zur Gestaltung der Sdulen und Kapitelle stammte mdglicherweise aus den Buntsandsteinvorkommen
der Eifel. Bunter Marmor aus den Alpen zierte den FuBboden des Wandelganges. Gebrannter (mitteldevonischer) Kalk-
stein aus der Eifel und kiesiger Sand aus dem Rheintal wurde mit Wasser zu Mértel vermengt. Im Boden zwischen der "Pfar-

rer-Merck-Strake” und "An der Arndtruhe” sind heute die Triimmer jener reich ausgestatteten rémischen Villa verborgen.
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: Sandsteine und Tonschiefer des Rheinischen Schiefergebirges
Zeitalter der Ablagerung: Erdaltertum, Unterdevon, Obere Siegen-Stufe
(vor ca. 412 - 405 Millionen Jahren abgelagert)

Das Meer der Devon-Zeit

Die im Hintergrund zu erkennenden felshildenden Ton- und Sandsteine des Klufter-
bachtales gehéren dem Rumpf des Rheinischen Schiefergebirges an, welcher im
Bonner Raum von den Ablagerungsgesteinen der sogenannten Oberen Siegen-Stufe
aufgebaut ist. Sie ist nach dem Ort Siegen benannt, in dessen Umgebung (Spateisen-
bergwerke!) ihre Gesteine zuerst untersucht wurden. Die Siegen-Stufe (vor 412 - 405
Millionen Jahren) ist ein Abschnitt der Unterdevon-Zeit des Erdaltertums. Damals
war unsere Heimat siidlich eines grofRen Kontinents, dem ,,0ld Red Festland®, von ei- < - ' -
nem kiistennahen Flachmeer bedeckt.

Supratidal I Intertidal | Subtidal Die damaligen Ablagerungsbedingungen
tiefere Salzmarsch Gezeitenbereich lassen sich durchaus mit dem Watten-
(Watt) meer der heutigen Nordsee vergleichen.

Verlandungszone Flussldufe transportierten vom Festland

feinkérnige Abtragungsprodukte (Ton und
Sand) in den Flachwasserbereich. Dort
verteilten Stromungen den Ton- und
Sandschlamm. Die Zunahme der Ab-
lagerung stand mit einer Absenkung des
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Pflanzen: | . : -
Zosterophyllum rhenanum Pflanzen: Meeresbodens im Gleichgewicht. So
Sawdonia spinosissima . Zostemph)diumrhenanuml h ht (b hr | Zeitrs
Dropanophycus spinaeformis *  Sciadophyton axum Prlanzen: errschten Uber sehr lange Zeitrdume
| Modolopis skpempusa - dﬁg?a'm:nmm: gfelchmaﬂlge Umweltbedingungen. Durch
Eurypisrioen | Buthotrephis die zunehmende Last der Ablagerungen
oS Sprophyton wurden tieferliegende Schichten zu Fest-
FRRTONORITEINET, PR gestein. Wa&hrend der Siegen-Stufe
Sukzession der Tiere und Pflanzen vom Meer zum Land im Unterdevon; Tiere: i i i = i
nach H.J. SCHWEITZER 1994. K. F. SIMON 2007 Eurypteriden bildete sich so ein ca. 5000 m méachtiger

(u.a. Perygotus thenanize) - Stapel von Ablagerungsgesteinen.
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: LoRlehm
Zeitalter der Ablagerung: Erdneuzeit, Eiszeitalter, ausgehende Weichsel-
Kaltzeit (vor ca. 20.000 — 11.700 Jahren abgelagert)

LoR - Der Bote eiszeitlicher Gletscher

Das gelbbraune Lockergestein in der Umgebung des Standortes ist LoR. Diese frucht-
bare Staubablagerung ist ein Geschenk der Eiszeit. Vor etwa 20.000 Jahren erreichte
die letzte groRe Kaltzeit des Eiszeitalters die Weichsel-Kaltzeit ihren Héhepunkt. Die
nordischen Eismassen drangen damals bis an die Elbe vor. Gewaltige Mengen von
Gesteinsschutt wurden durch die Eisstréme zu Moranen angehauft. Die Schmelzwas-
ser der arktischen Sommer spiilten den Geschiebemergel aus den Schottern heraus
und lagerten ihn auf ausgedehnten Schwemmebenen ab, den Sandern. In den Tro-
ckenperioden nahmen heftige trockene Fallwinde den kalkigen Fein- und Staubsand
von den Sandern auf und wehten ihn nach Stden. Dort lagerte er sich in einer breiten
Zone vor den Mittelgebirgen ab, aufgefangen durch einen dichten Steppenpflanzen-
teppich. Infolge der Durchwurzelung bildete sich ein poréses Lockergestein, der
LoR. Die Staubstirme hielten bis zum Ausgang
der Eiszeit an, bis ca.11.700 Jahre vor der heu-
tigen Zeitrechnung. Hier am Standort bedeckt
die zu LoRlehm verwitterte Windablagerung
Gesteine aus der Devon- und Tertidr-Zeit in
Mé&chtigkeiten bis zu 3 m. Unverwitterter L&R
fuhrt oft die fossilen Gehduse kleiner LoR-
schnecken. Sie sind Zeugen des kalten und
trockenen Klimas der letzten Eiszeit.

Succinea antiqua Colbeau, 1867
Ausgestorbene | 68schnecke des
Spéipleistozans. Hohe ca. 16 mm

Der Oberbis i der Bonn, Kataster- und Vermessungsamt (62-24)
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Mammutherde nach E. Probst (1986)

In der eiszeitlichen Steppe lebten, noch bis vor
12.500 Jahren, heute exofisch anmutende Grof3-
sduger, wie z. B. das Mammut. Auch in der Umge-
bung von Bonn sind viele Skeletireste des Mammut
bekanntgeworden, die vom L& eingedeckt und so
vor starkem Verfall geschiitzt waren.
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: Sande und Kiese der jiingeren Hauptterrasse des Rheines unter
geringmachtiger LoBlehmbedeckung

Alter der Hauptterrassengesteine: Erdneuzeit, Pleistozan (Eiszeitalter)
Ablagerungszeitraum vor ca. 780.000 — 580.000 Jahren

Der eiszeitliche Rhein und seine Ablagerungen

Der Standort liegt an der Unterkante der sogenannten jiingeren Hauptterrasse,
einer bedeutenden hochgelegenen Verebnung beiderseits des Rheines. Diese
Hauptterrasse des Kottenforstes wird aus bis zu 10 m machtigen Sand- und Kies-
ablagerungen aufgebaut. Diese Lockergesteine sind stellenweise mit Blécken
durchsetzt und wurden in einem Zeitraum vor etwa 780.000 — 580.000 Jahren vom
Rheinlauf wahrend einer oder mehrerer Kaltzeiten abgelagert. Unter den arkiti-
schen Klimabedingungen der Kaltzeiten waren die Gesteine der Mittelgebirge einer
intensiven Verwitterung durch Frostsprengung ausgesetzt. Es entstanden ausge-
dehnte Fels- und Schuttwisten. Durch BodenflieRen, auch an nur leicht geneigten
Flachen und Abspulungen in den niederschlagsreichen Sommermonaten, gelang-
ten groRe Mengen dieses Frostschutts in das Flussbhett des Rheines. Seine Was-
serflhrung war jedoch zu gering, um die Schottermassen auszurdumen. Zwischen-
zeitliche Hebungen der Landschaft zwangen den Rhein, in wasserreichen Phasen an-
schlieRender Warmzeiten, die Schotter auszurdumen und sich tief einzuschneiden. Die
Reste der alten Schotterflache beiderseits des Stromes blieben als Hauptierrasse er-
halten. Neue Erkenntnisse (ber die erdgeschichtliche Gliederung des Eiszeitalters ge-
hen von vielen Kaltzeiten aus. Eine eindeutige Zuordnung der Hauptterrasse zu einer
bestimmten oder mehrerer Kaltzeiten ist zur Zeit nicht méglich. Paldomagnetische
Messungen lassen allerdings darauf schlielfen, dal der Komplex der jingeren Haupt-
terrasse junger als 780.000 Jahre ist, das ist die Grenze der Matuyama/Brunhes Epo-
che. Die Brunhes Epoche reprasentiert das heutige ,Norden oben* Magnetfeld der
Erde.

Der O il i der Bonn, Kataster- und Vermessungsamt (62-24)
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Die wichtigsten Schotterkomponenten

der Hauptterrasse:

= (Gangguarze (gesamtes Einzugsgebiet)

* Quarzite (devonzeitliche Gesteine des
Schiefergebirges)

= SiuBwasserquarzite (tertiarzeitl. Gesteine
des Schiefergebirges)

= Sandsteine, ,Grauwacken®, Siltsteine und
Tonschiefer (Schiefergebirge, Vogesen,
Schwarzwald, Frankenwald)

= Kieselschiefer (aus dem Erdalterum des

Schiefergebirges, Frankenwald und
Vogesen)

Radiolarit (Jura der Alpen)

= Buntsandstein (Lothringen, Luxemburg,
Eifel und Studdeutschiand)

Homsteine (Konkretionen wie zum Beispiel
,Feuersteine®)
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: ,,Kottenforstlehm*
Zeitalter der Lehmbildung: Erdneuzeit, Quartéar, Holozan (Nacheiszeit)
(seit ca. 11.700 Jahren bis heute)

Der Kottenforstlehm - Ergebnis
der L6Rverwitterung

Im letzten Krieg hinterlieR die De- |
tonation einer Fliegerbombe eine
y trichterformige Vertiefung in einer
hier typischen Bodenart, dem so-
genannten Kottenforsllehm Diese bhis zu 3 m machtlge Lehmschicht
(Gemisch aus Sand und Ton) bedeckt groRflachig die Kiese und Sande
der Hauptterrasse des Kottenforstes. Der Kottenforstlehm ist das Ergeb-
nis einer ber 11.700 Jahre wahrenden Bodenbildung aus L6R. In der Ho-
lozdn-Zeit (Nacheiszeit) kam es bei gemafRigten Temperaturen zu héhe-
ren Niederschldgen. Das nahezu tischebene Relief der Hauptterrasse und
die verfestigte Oberflache ihrer Lockergesteine erschwerte den Abfluss
bzw. die Versickerung des Niederschlagswassers.
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Bei der sténdigen Durchfeuchtung wurde der L&R chemisch verwittert.
Der Kalk wurde herausgelést und dann die silikatischen Minerale, wie zum
Beispiel die Feldspdte, zu Tonmineralen zersetzt. Dieser, als Verlehmung
. 8 L e e G O bezeichnete bodenbildende Vorgang fiihrte zu einer Tonanreicherung. Im
Schematische Darstellung der Situation am Bombentrich- Laufe der Zeit verlagerte sich der Ton in der ehemaligen L6Rdecke nach
ggnﬁ&fﬁ?fﬁ?ﬁéﬂis dg‘;gor;fpeggg E}?ﬁg ‘gfo;g;" unten und bewirkte dort einen zusatzlichen Wasserstau. Unter den Bedin-
schen Verhaltnisse im Kottenforst. K_F. Simon, 2014 gungen der Staundsse entwickelten sich groR¥flachig Bodentypen, die die
Waldwirtschaft im Kottenforst bestimmen.
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Bodenart: "Kottenforstlehm”

Bodentyp: Pseudogley (Staundasseboden)

Zeitalter der Bodenentstehung: Erdneuzeit, Quartar, Holozan (Nacheiszeit)
(seit ca. 11.700 Jahren bis heute)

Boden- Beschreibung
horizont
P ot
—l zum SAh se.l:lrrlﬂssl saiheai:en:e;nk:-gge' -
- |} [ & | heligrauer, jehmiger Schifl, rostfieckia - Der Staundsseboden
. - Lo . | wen L il von Mang
: - |y 3sem | SW | Ten des Kottenforstes

| Sy = gebleichier Staunassehorizont
rostbraun gefleckter, kiesiger, lshmiger Der Entwéasserungsgra- S d A
ol S melflackige, dichigelagerte ben schneidet den soge- — - — —
[ ————- S——————, ngnnten Pseudogley an, ein im Kottenforst weit _yerbrelteier,
Lehm, viele ca. 5 mm grofie Konkretionan nahrstoffarmer Bodentyp (80 - 90 % der Gesamtflache). Unter
| MRRRERL A S e ~ dem Einfluss des Klimas, der ebenen Lage und der Lebewelt ent-
i= fossiler Boden wickelten sich aus dem L6R bzw. LoRlehm verschiedene Boden-

IS s typen, die sich durch eine charakteristische, vertikale Abfolge von

Schematische Darstellung der Horizontfolge ei- Bodenhorizonten unterscheiden. Zundchst entstand verbreitet
32; ,Eﬁ;’i,’-‘,fé?é%;2”,’-”@2,,’2?,3;?&{5&5;&:1;” ein Bodentyp, der wegen seiner Farbung als Braunerde bezeich-
Stauwasser und Austrocknung Konkretionen et wird. Die sich spater entwickelnde Parabraunerde entstand
von Eisen- und Manganmineralen entstehen  durch Verschwemmung der Tonbestandteile und anderer Minera-

I8 F. Simen, 2014 le mit dem Sickerwasser aus dem Ober- in den Unterboden. Die
weitere Verdichtung des Unterbodens und Behinderung des Sickerwasserabzuges férderte auf der Hochflache des Kottenforsts
die Entstehung eines Pseudogleys. Besonders typisch fir die Pseudogleye sind die hellgrauen Farben des Oberbodens. Die
braunférbenden Eisenverbindungen wurden hier durch S&uren, zum Beispiel Huminsduren, geldst und fortgefiihrt. Die
Waldvegetation und damit auch die Forstwirtschaft vermégen die Bodenentwicklung zu beeinflussen. Der Verzicht auf groRfla-
chigen Nadelholzanbau, eine standortgerechte Bewirischaftung der miteinander gemischt angepflanzten Laubbdume, wie Ei-
chen, Buchen Linden, um nur einige Baumarten zu nennen, und die Ableitung des Stauwassers wirken einer weiteren Ver-
sauerung und Nahrstoffverarmung des Oberbodens entgegen. Hauptfaktor fur heutige Bodenveranderungen sind aber die von

Menschen erzeugten und durch die Luft transportierten Stoffe.
STADT.
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Zeitalter der Talentstehung: Erdneuzeit, Quartar, Pleistozan und Holozan
(seit 800.000 Jahren bis heute)

Entstehung eines Seitentales am Beispiel des Venner Bachtales
Das schluchtartig eingekerbte Venner Bachtal ist ein Beispiel fir das Zusammenspiel
der "inneren” und "duleren” Krafte der Erde. Vorgange innerhalb des Erdmantels be-

wirkten einen Aufstieg des Rheinischen Schiefergebirges.

Die duReren Krafte fiihrten schlieRlich durch Verwitterung und Abtragung zur Bildung
des Venner Bachtales. Vor ca. 65 Millionen Jahren war das Rheinische Schiefergebir-
ge noch ein flachwelliges Hiigelland, welches sich nur wenig Uber den Meeresspiegel

erhob. In der ausklingenden Alttertidr-Zeit erhob sich der im Un-
tergrund verborgene Gebirgsblock allmahlich, wahrend die Nie-
derrheinische Bucht einbrach.

Vor etwa 500.000 Jahren nahm die schon vor 800.000 Jahren
sich deutlich bemerkbar machende Aufwartsbewegung erheb-

lich zu. So wurden der Rhein und seine Nebenfliisse gezwun- |

gen, sich tief in das Gebirge einzuschneiden. Das Gefélle von
der Hauptterrassenebene zum Rheintal bzw. Marienforstertal
vergréRerte sich rasch. Die Hauptterrasse wurde nun durch sich
rickschreitend verlangernde Seitentéler entwassert.

Die in die Tiefe reichende Abtragung (Tiefenerosion) wird durch |

die hier Uberwiegend vorkommenden Lockergesteine und die
verwitterten Sand- und Tonsteine des Devons beglinstigt. Sie ist

Voraussetzung zur Entstehung eines Kerbtales. Die Menschen '

des Mittelalters nutzten diese besondere naturrdumliche
Gegebenheit zur Anlage einer Fliehburg auf der gegeniber-
liegenden Talseite.

Der Oberbis i der Bonn, Kataster- und Vermessungsamt (62-24)
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| Kattenforstishem/ . ",
| Loklehm
flachenhafter Hangabirag

durch Bodenkriechen
/ und Abschwemmung \

Schematisches Profil durch das in das Manenforster Tal entwdssernde Kerbtal am
Rande des Kottenforstes beim Venner Ringwall. K. F. Simon, 2014
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Bodenart: LoRlehm Bodentyp: Parabraunerde

Entstehungsalter des Bodens: Erdneuzeit, Quartar, Holozan
(vor ca. 11.700 Jahren bis heute)

Die Entwicklung der Talbéden und ihre Nutzung

Im Venner Bachtal l&sst sich in der Nahe zur Waldgrenze ein Wechsel der Bodennut-
zung beobachten. Den forstwirtschaftlich genutzten Fidchen des Kottenforsts schliefen
sich talwérts die Grunlandflachen der Landwirtschaft an. Diese unterschiedlichen Nut-
zungsarten sind unter anderem auf die verdnderte geologische Situation zurlickzu-

fuhren. Der Untergrund besteht aus stark verwitterten Sand- und
Tonsteinen der Devon-Zeit, die in der letzten Kaltzeit eine tber
200 cm méachtige LoRdecke erhielten.

Die Sande und Kiese der Hauptterrasse wurden hier schon zu-
vor weitgehend abgetragen, so dass der L6R unmittelbar den
stark verwitterten Schiefergebirgsgesteinen aufliegt. Die in der
Nacheiszeit, dem Holozdn, stattfindende Entwicklung der Bdéden
aus dem LOR vollzog sich im Tal anders als auf der ebenen
Hochflache des Kottenforstes. Hierfur ist insbesondere die steile
Hanglage verantwortlich. Der rasche Abfluss der Niederschlags-
und Sickerwasser und die geringfligige, dennoch standige Abtra-
gung und Umlagerung des oberen Bodenhorizonts verhinderte
eine Entwicklung zu einem Pseudogley (Staundsseboden). Die
Parabraunerden des Marienforster Tales zeichnen sich durch

eine hohe Leistungsfahigkeit aus. Schematische Darstellung der
Honzontfolge eines Bodenpro-
filts vom Typ Parabraunerde. K.
F. Simon, 2014
Der Oberbii ister der Bonn, Kataster- und Vermessungsam (62-24)
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Boden- Beschreibung
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=5 A schwarzer bis brauner, humaoser, schwach
15om | Ah | iehmiger Sand, Ap =h Oberbod
fahlbrauner, lehmiger Schiuff
AI Ay = nach dem franz. Jessivier' > ausge-
50 em waschener Horizant
tigfbrauner, schiuffiger Leahm
2 ballungen (K ionen) von
Bt | Mangan- und Eisenmineralen bis Erbsengrofie
Al = Horizont mit Tonanreicherung
| 10em |
brauner, lehmiger Schiuff
BV By = entkalkter (verwitterter) Léklehm
160 cm
hellbrauner, noch kalkhaltiger, lehmiger
C Schiuff (Lolehm)
v Cy = verwitterles Ausgangsgestein der
| 200¢m | Bodenbildung
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: Boden aus vertonten Gesteinen der Devon-Zeit
Zeitalter der Quellenbildung: Quartar, Holozan (Nacheiszeit)
(seit ca. 11.700 Jahren)

Schichtquellen im Venner Bachtal

Der den Venner Kirchweg kreuzende Bach entspringt einem grolen Quellsumpf am
Nordhang des Venner Bachtales. Die besondere geologische Situation am Rande der
Kottenforsthochflache bedingt hier den flachenhaften Austritt von Grundwasser. Auf-
grund der tonigen Béden im Kottenforst ist dort die Versickerung von Niederschlags-
wasser erheblich erschwert. Dennoch durchdringt es bis zu 10 cm pro Tag die etwa

200 cm machtige Deckschicht aus Kottenforst-
lehm. Nach frihestens 20 Tagen erreichen die
Sickerwdsser die Lockergesteine der Haupt-
terrasse. Hier bewegen sie sich ziigig abwarts,
bis sie das Grundwasser erreichen. Das porg-
se Lockergestein der Hauptterrasse ist ein be-
deutender Grundwasserleiter. Er wird von ei-
nem Grundwasserstauer, einer Tonschicht,
nach unten abgedichtet. In unserer Region be-
steht diese Sohlschicht entweder aus tertiar-

zeitlichen Tonen oder aus vertonten Gesteinen ="
der Devon-Zeit. Da die Sohlschicht ein Relief

aufweist, sammelt sich das Grundwasser an
den tiefsten Stellen und strédmt in flachen Rin-
nen dem Rand des Kottenforstplateaus zu.
Dort, wo die Grundwasserzone durch einen Tal-
hang angeschnitten wird, tritt der Grundwas-
serstrom als Schichtquelle zutage.

Der Oberbis i der Bonn, Kataster- und Vermessungsamt (62-24)
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Marienforster Tal
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Vereinfachtes Modell zur Entstehung von Quelflen am
FRande des Kottenforstes. K. F. Simon, 2014
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Baustoff: Basalt (Saulenbasalt)
Zeitalter der Gesteinsbildung: Erdneuzeit, Tertiar, Oligozan / Miozan
(vor ca. 25 - 22 Millionen Jahren erstarrt )

S&ulenbasalt —
ein begehrter Baustoff

Die Umfriedung des ehema-
ligen Klosters Marienforst
ist iberwiegend aus gesti-
ckelten Basaltsdulen errich-
tet. Wegen seiner groflen :
Festigkeit und Wetterbesténdigkeit fand das Vulkangesteln in den
vergangenen Jahrhunderten als Uferbefestigung und Straen-
pflaster, zum Festungs- und Kirchenbau vielfaltige Verwendung.
Unter den Vulkangesteinen der Erde sind die Basalte am haufigsten
vertreten. Der Name "Basalt” geht mdglicherweise auf das athiopi-
sche ,,bsalt” zuriick, was soviel heil}t, wie ,gekocht’. Basaltischen
Gesteinen ist der fehlende, bzw. unbedeutende Quarzgehalt und
die schwarze bis dunkelgraue Farbe gemeinsam. Sie besitzen einen
Schrumpfspalten, die den Basalt in Saulen sehr feinkérnigen Aufbau aus mikroskopisch kleinen Kristallen. In
zerlegen. K. F. Simon, 2014 dieser Grundmasse sind oft gut ausgebildete Einsprenglingskrist-
alle erkennbar. Die sdulige Absonderung des Basalts hat nichts mit der Kristallbildung des Gesteins zu tun. Bei der Abkiihlung
basaltischer Gesteinsschmelzen entstehen senkrecht zur Abkihlungsflache finf- oder sechskantige Saulen, die durch
Schrumpfungskliifte begrenzt werden (bei der Abkiihlung verringert sich das Volumen des Gesteins).

Basalte aus Decken und Strémen erstarren Uberwiegend in sechskantigen Saulen. Fiinfkantige Saulen treten {iberwiegend
in Quellkuppen und Gdngen auf. Oberirdische Lavaausfliisse kdnnen so von subvulkanischen (unterirdischen erstarrten
Magmen) Basalten unterschieden werden. Aufgrund der sduligen Ausbildung eignen sich solche Basaltvorkommen hervorrag-
end zur Weiterverarbeitung in einheitliche Bausteine. In der Umgebung von Bonn gab es in der Vergangenheit zahlreiche Ba-
saltbriiche, so auch im Bad Godesberger Stadtwald bei Schweinheim (*Im Hohn”).
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: schluffig, sandige Talablagerung des Godesberger Baches
Zeitalter der Ablagerungen: Holozéan (Nacheiszeit bis heute)
Entstehung des Miihlbaches: um 1600 n. Chr.

F;\raltlhang Die M3dander des Miihlbaches
( ‘””9) Die Entstehung eines gewunde-

nen FlieRgewdssers lasst sich in
beispielhafter Weise am Muhlbach
beobachten, der die Marienforster
Promenade begleitet. Der Bach
wurde zur Versorgung einer schon
Prallhang_ MMLNT____H " im frihen17. Jhrd. erwdhnten : =
/ T ——— : Rapsoélmiihle, der spateren Brungsmuhle kunsthch angelegt. Seit beina-

: Stromungsgeschwindckat. he 400 Jahren entwickelte der Mihlbach eine fiir natiirliche FlieRgewéasser
typische Form. Der windungsreiche Lauf von FlieRgewassern und die Ge-
staltung der Bdschungen ist neben den geologischen Voraussetzungen
(harte und weiche Gesteine) das Ergebnis des Zusammenwirkens von
Reibungskraften am Flussbhett, der Zentrifugalkraft, der Gegenkraft
Prallhang Gleithang  (Zentripitalkraft), der Korioliskraft und der Stromungsgeschwindigkeit.
3 Die zum Stromfaden winkelig verlaufende Querstrémung fihrt an den

steilen Prallhdngen zu Erosion. Hingegen wird an den flachen Gleithan-
gen vom FluR mitgefihrtes Material abgelagert. Es bilden sich Schlingen
aus, die Maander (nach einem Fluss in Kleinasien). Die Krimmung nimmt
schlieRlich soweit zu, dass nur noch ein schmaler Mdaanderhals vorhanden
ist, der bei Hochwasser durchtrennt werden kann. Das abgetrennte Bett
bleibt als allmahlich verlandeter Altarm (zum Beispiel die Gumme) zurlick.
Schematische Darstellung der Stromungsverhaltnisse in Beziehung @S Wasser strémt im Durchbruch erheblich schneller und entfaltet eine
zur Erosion und Sedimentation. K. F. Simon 2014 gréRere Abtragungswirkung. Durch Befestigung der Prallhdnge, zum Bei-
spiel mit Basaltsaulen oder mit standortgerechten Ufergehdlzen, kann einer
eventuell unerwiinschten Veranderung des Bachlaufs entgegengewwkt

(Ablagerung)

o werden.
Der Ok der Bonn, Kataster- und V' mt (62-24)
e U Kbl e S S0 v 258 Mo (G e Online Information: www_bonn.de ‘él%‘n"ﬁ




Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: Konglomerat aus Quarzgerollen mit Chalcedon
(Vallendarer Schotter)

Zeitalter der Ablagerung: Erdneuzeit, Alttertiar
(vor ca. 40 - 30 Millionen Jahren entstanden)

Die Gesteinsblécke am Wegrand
gehdren zu den &ltesten Zeugnis-
sen aus der Tertidr-Zeit in der Um- |
gebung von Bad Godesberg. Es
sind Flussablagerungen der Alt-
tertidr-Zeit, die Vallendarer
Schotter (nach dem Ort Vallendar bei Koblenz) Zu Beglnn der Tertiar-Zeit
war unsere Heimat eine Tiefebene. Unter einem nahezu tropischen Klima
waren die Sandsteine und Tonschiefer aus der Devon-Zeit einer
tiefgrindigen chemischen Verwitterung ausgesetzt. Es entstanden méchti-
ge Tonlager. Nur die harten Quarzgesteine widersetzten sich der Zerset-
zung. Wahrend einer geringfligigen Anhebung im Verlauf der Alttertiar-Zeit
wurde die Verwitterungsrinde érilich abgetragen. Die Quarzgesteine wur-
4 den in den entstandenen Flussldufen zerkleinert und dort bei verminderter
o | Wasserfuhrung als Sand, Kies und Blockwerk der Vallendarer Schotter

¥l abgelagert. Aufgrund des massenhaften Auftretens von Quarzen in den
Tethys | Vallendarer Schottern und den Vorkommen im Trierer Raum ist es méglich,
dass ein groRer Teil der Quarze aus den Vogesen oder sogar aus dem

NR,, Niedereheinische Bucht Egﬁgﬂs:;n _ franzésischen Zentralmassiv stammt. Die Verkittung der Schotter zu einem

e N L Konglomerat vollzog sich durch die spatere Uberlagerung von Vulkana-

E o - I o sche (Trachyttuff). Bei deren Verwitterung wurde Kieselsaure frei, die mit

(Abtragungsgebiete) Sickerwassern abwarts drang und sich dort als Kieselgel abschied. Dort

Karte von Westeuropa zur Zeit des Alttertiars. Verandert nach verfestigte sie sich unter Wasserverlust zu einem SiiRwasserquarzit, mit
SCHAFER, A. et al. (2005). SIMON, K.F. 2014 der Quarzart Chalcedon.

Der Oberbii ister der Bonn, Kataster- und Vermessungsam (62-24) STmT
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Mineral- und Heilwasserquelle vom Typ
Natrium-Hydrogenkarbonat-Chlorid-Sauerling

Mineralwasser - Produkt der nachvulkanischen Tatigkeit

Die Bildung des Marienforster Tales geht auf eine geologische Stérungszone im
Schiefergebirgsrumpf zurlick. Sie bietet mineralisierten Grundwassern einen Auf-
stiegsweg aus grolRer Tiefe. Hier wird es im Draitschbrunnen aus 60 m Tiefe geférdert.

Schnitt durch den geologi- ]
schen Untergrund im Be- Nordwesg
reich der Mineralwasser- |
bohrung Draitschbrunnen.

Auffillung
Schiuff + Sand

N % 18

Quartar

Lehm, Sand = : -
L e R und Kies | | Das Wasser der auf dem Gelédnde des Abfiillbetriebes ge-
Verwerfung = legenen Draitschquelle enthalt viel Kohlendioxid-Gas
E I | (CO,). Das CO.-Gas entstammt einer Tatigkeit, die auf
Marienforster Tal Tonschiefer S () =

den Vulkanismus der Tertidr- und Quartar-Zeit zuriick-
geht.
. .| In groRer Tiefe sondern der aufgeschmolzene Erdmantel
Grmumscker’ iy und auskihlende Magmenkammern insbesondere das
+ Kohlendioxid, und andere leichtfliichtige Stoffe ab. Durch
Tonsehiofer 3| Storungsfugen in der Erdkruste dringen die Gase mit
groRem Druck bis in den Grundwasserbereich vor, wo

=
Fl
.
=
.
.
-
»

% Draitschbrunnen

Guwsnan &8 | das Kohlendioxid chemisch zu Kohlensaure gel6st wird.

T =% | Ein Teil des Gases verbleibt physikalisch als "freie Kohlen-

akapeigangs ¥ | saure” (Gasblaschen!) im Mineralwasser. Sie bewirkt den

weiteren Aufstieg des Wassers zur Erdoberflache (Gaslift).

Grawckeiy Das kohlensdurehaltige Wasser |6st aus den durchstrém-

: sandstein  §.. ;2 7| ten Gesteinen Minerale, insbesondere Metall- und Halb-

Sharker Wasssrarirang im Schichtenfolge mt_etallsalze heraus. Die_ Inhaltsstoffe des Mineralwassers
Bereich der Verwerfung der Bohrung spiegeln so den geologischen Aufbau des Untergrundes

Der Oberbii ister der Bonn, Kataster- und Vermessungsam (62-24) wider. e
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: Alkalibasalt
Zeitalter der Gesteinsbildung: Erdneuzeit, Tertiar, Oligozan / Miozan
(vor ca. 25 Millionen Jahren)

Diinnschiiff des Godes- Stand e
berger Alkalibasalts mit i .
Klinopyroxen in der Mitte. AUfSt‘leg

B. SPIERING, 2007

Modell der "Vulkanruine” des Godes-
bergs. Im Rheintal wurden die tertiar-
zeitlichen Gesteine tief abgetragen.
Ablagerungen des Rheines kamen
hinzu. K. F. SIMON, 2014

Standort

rhein Der Godesberg — eine Vulkanschlotfiillung
| Gumme Niederterrasse Der Godesberg ist die ,Ruine” eines Vulkans, dessen har-
e P tes Ganggestein, ein feinkérniger Alkalibasalt mit FlieR-
gefiige, von der Verwitterung aus dem weichen Umge-
bungsgestein herausmodelliert wurde. Er ist das Erstar-
rungsprodukt eines kieselsdurearmen Magmas, welches
in der ausgehenden Alt-Tertiar-Zeit im Zuge des Sieben-
gebirgsvulkanismus vor ca. 25 Millionen Jahren nahe
an die Erdoberflache gelangte. Das (ber 1100° C heille
Magma drang in eine machtige Decke aus vorher gefér-
derten (Trachyt-)Tuffen ein und weitete sich dort mehr oder weniger keulenférmig aus. Es bildete sich ein unterirdischer Vulkan,
ein Subvulkan. Es ist allerdings unsicher, ob die Gesteinsschmelzen als Lava an die Erdoberflache geférdert wurden und dort
einen oberirdischen Vulkan aufbauten. Das Gestein fiihrt in der Grundmasse Klinopyroxen, Olivin, Plagioklas, Erzkérner und
stellenweise verglaste Minerale. Als Einsprenglinge treten Olivinkérner und von der Schmelze angeléste Klinopyroxene und
Quarzkérner auf. Der "Godesberger Vulkan” ist durch Abtragung inzwischen unkenntlich geworden und eine genaue Rekon-
struktion seiner ehemaligen Gestalt nicht méglich. Am Osthang des Godesbergs existierten friher kleine Steinbriiche, in denen
wahrscheinlich auch der Uberwiegende Teil des Baumaterials fir die Godesburg gewonnen wurde.

STADT.

Der Oberbii ister der Bonn, Kataster- und Vermessungsam (52-24) e g cITY.
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Entstehungsalter des Rheins: Erdneuzeit, Tertiar, mittleres Miozan
(vor ca. 14 - 11 Millionen Jahren)

Das Rheintal - ein Grabenbruch

Die Entstehung des Rheintales geht unter anderem auf eine tiefreichende Bruchzone in
der Erdkruste zurlick. Ihre Anlage ist eng mit dem tertidrzeitlichen Aufstieg des Rheini-
schen Schiefergebirges und dem Einbruch der Niederrheinischen Bucht verbunden.
Die Ursachen der Erdkrustenbewegungen werden unter anderem in Bewegungen des
Erdmantels gesucht. In der darliber liegenden Erdkruste bildeten sich Zerrungsspan-
nungen aus, die den Einbruch von Teilen der Erdkruste zur Folge hatte. Eine Begleiter-
scheinung war ein reger Vulkanismus, dessen Aktivitdtszentrum das Siebengebirge
war.

Ein eindrucksvolles Beispiel fiir die Bewegungen in der Erdkruste ist das Senkungsfeld der Niederrheinischen Bucht, die bei
Bonn keilférmig in das Schiefergebirge einschneidet und sich durch Verwerfungen bis zum grabenartigen Einbruch des Neuwie-
der Beckens verfolgen ldsst. Von dort existiert wahr-
scheinlich eine weitere Fortsetzung des Grabensystems
nach Siden mit Anschluss an den Oberrheingraben. Im
e i, EritSchollo. g Kdin Scholle nérdlichen Schiefergebirge nutzte der Rhein seit der mitt-

o o = leren Miozén- Zeit, der Geburtsstunde des Urrheins, die
vorgezeichnete Bruchzone und entwasserte das Ober-
rheingebiet quer durch das Rheinische Schiefergebirge
zur Nordsee.

Siidwesten Nordosten
Rur Scholle

0 = === = | | Plelstozan
RurSprng = e
Ert's E M'_oza”_ < Emhoni Das Senkungsfeld der Miederheinischen Bucht im Profil zwischen Diren im
400m p__, 4000m ftSprung ! Oligozén Siidwesten und der Wupper Mtindung im Nordosten.

Ll Vortertiar, Devan Bedeutende Verwerfungen, die im Geldnde als ,Spriinge” morphologisch in Er-
scheinung trefen, zergliedem das Grabensystem in Kippschollen.
(nach KLETT et al. 2007) K. F. SIMON, 2014

STADT.
Der Oberbi ister der Bonn, Kataster- und Vermessungsamt (62-24)
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Entstehungsalter des Talhanges: Erdneuzeit, Quartar
Hauptbildungsphase: Pleistozan (Eiszeitalter)

(500.000 - 300.000 Jahre vor heute ) . 5/ S‘t d
Ein Prallhang des eiszeitlichen Rheines / an :
Westhch de
Vom Standort fiihrt der Weg hinab zur Mittelterrasse des Rheines (Promenadenweg). B_urg_fr;ed ho!

Der steile Talhang zum heutigen Rheintal wurde vom eiszeitlichen Rhein gepragt. Vor
ca. 800.000 Jahren erfolgte eine starke Hebung des Rheinischen Schiefergebirges.
In den anschlieRenden Warmzeiten wurde die in der Kaltzeit gebildete weite Schot-
terebene vom Rheinstrom tief eingeschnitten. Es bildete sich ein neues und wesentlich
engeres Tal aus.

Der Abtragung fielen nicht nur die Lockergesteine

Sedimantation der Temassenkdmer’

Europitsche Standardgliedarung
1n den Licken Oberwieat die Erosion

{raring Transgressionen)

Aipines Vereisungsgebi

des kaltzeitlichen Flussbetts anheim. Der Fluss Hotozsn | npElendem Riinave, insallorases {IT) (iR12) fuzi
F 3 ] 2 A -ae g . : I L. | untare {jany ederlemasse (Ul |
grub sich auch in die tiefer liegenden, tertiarzeitli-  °* o 2 o a“".i;j:,;';’f;,?‘;,;?;"mj"'ﬂim’-
chen Tone und Sande und die devonzeitlichen Jover| Tymhenium T e | s s |
= . Ll i | | _q_s_lq Oomyie Hanam uniters {jangere) Miflsiterrasse ubT (IRS)
Sandsteine und Tonschiefer des Rheinischen il | MR-intergiacial | Holstein " mittsre Mitaliamasss (mbT) (R8) |
gchisetfergebirges ;in-TAr[ﬁh Flussbiﬁtgungen, ddqﬂ p\g}o _ i Mg | Eer sher (o) Wiiarasss () ()
er Strom gegen den Talhang prallte, waren die Ab- ..z = ' '
tragungsvorgange besonders intensiv. Hier wurde +* & | i | e Standort @
der Hang durch Seitenerosion untergraben und @ = Sizilium o " - GHT (136) "Loreley Tomassa® n. GURLITT
. . P . . T | 4
versteilt. An diesen Prallhdngen kamen die Gestei- = © | : ” | Tom e o
ne des Rheinischen Schiefergebirges zum Vor- (&) | | OG- Interglacial | Waal T T
schein. So lassen sich heute die devonischen | — '
Sandsteine und Tonschiefer entlang des Kotten- TN e
forstplateaus bis zum Venusberg verfolgen. Dort wo . | BD-iiegscsl | Tegeln
. . . P . . el
die Hangneigung nicht stark ausgeprdgt ist, erhielt 1™ S — L = =
sich tber den devonischen Gesteinen eine gering- Pliozan Reuyerlum e z

méachtige Decke aus eiszeitlichen FlieBerden, so
wie hier am Standort.

Der O i i der
Lehr-und 20

Bonn, Kataster- und Vermessungsamt (62-24)
auf einer Lange von ca. 9 km. (www bonn_de)

Klessloalith-Terrasse

Das Eiszeitalter in Beziehung zu den Flussterrrassen.
Kaltzeiten (Blau) und Warmzeiten (Braun) wechseln
sich ab. Seit ca. 11.700 Jahren herrscht eine Warm-
zeit, das Holozan. K. F. SIMON, 2014

STM‘.\T.

Online Information: www._bonn. de ¥iLLE.
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Erosionsrest der Mittelterrasse
Zeitalter der Mittelterrassen-Ablagerung: Quartar, Pleistozan, Saale-Eiszeit
(vor ca. 300.000 - 120.000 Jahren)

Die Mittelterrasse

Der Promenadenweg zwischen der Aennchenstraf’e und dem Pionierweg ist auf einem
Erosionsrest der Mittelterrasse angelegt. Sie tritt beiderseits des Rheines in Erschei-
nung und schmiegt sich hier als schmale Leiste dem steilen Hang zum Kottenforstpla-
teau an. Die Mittelterrasse wird aus 20 m machtigen, kiesigen Sanden aufgebaut. Bei
Poppelsdorf und Duisdorf weitet sich die Mittelterrasse in nordwestlicher Richtung zu
einer kilometerbreiten Ebene aus. Die Mittelterrasse tiberragt nur wenige Meter die sich
ostlich anschlieRende Gumme (alter Viktorshah
Rheinarm) und die Niederterrasse. s ddl
Im Rheintal sind in der Vergangenheit auf
dem schmalen Terrassenstreifen Wege,
StralBen und Schienenstréange angelegt
worden, weshalb sie auch als Talwegter-
rasse bezeichnet wird. Die Rheinterras-
sen lassen sich nicht nur durch ihre ver-
schiedene Héhenlage voneinander unter-
scheiden. Sie weisen auch deutliche Un-
terschiede in ihrer Fihrung von Gerdllen
und vulkanischen Schwermineralen
auf. So enthalten zum Beispiel die Ab-
lagerungen der Hauptterrasse 50 — 60 %
Quarzgerdlle, die der Mittelterrasse 30
— 40 % Quarzgerdlle und die der Nieder-

Hauptterrasse

70

Herdorfer-Schichten

Vereinfachtes Querprofil der linksrheinischen
Terrassen am Rande des Kottenforsiplateus.
K. F. SIMON, 2014

Rheintal
=

Niederterrasse

terrasse 20 — 35 % Quarzgerdlle.

Drer O der
Lehr-und 20

Bonn, Katast d

(62-24)
auf einer Lange von ca. 9 km. {www_bonn de)
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Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Erosionsrest der Mittelterrasse und
feinsandige Talablagerungen der Gumme

Zeitalter der Gumme: Quartar, Holozan, Praboreal bis Boreal
(vor ca. 11.700 - 7.000 Jahren)

Die Gumme

Nordlich der Einmiindung des Pionierweges in den Promenadenweg wird
die Mittelterrasse des Rheines durch eine verlandete Rinne des nach-
eiszeitlichen Rheines abgeschnitten, die "Gumme”.

Sie lasst sich unterhalb der Godesburg entlang des Steilhanges bis nach
Poppelsdorf verfolgen. Dort biegt das flache Flussbett im weiten Bogen
ab, durch die Bonner Innenstadt nach Westen in Richtung Bornheim.
Das "Durchhéngen” der vom Gebirgsrand bei Friesdorf nach Osten zur
Friedrich-Ebert-Allee fihrenden Strallen und die von der Hochkreuzallee
nach Norden fihrende Stralle "Kumme” deuten den Verlauf des ehema-
ligen Talprofils an.

Im Anschluss an die letzte Kaltzeit, vor ca. 11.700 Jahren, trat der
Rhein gleich einem alpinen Wildwasserfluss aus dem Engtal des Mittel-
rheines. Auf dem eiszeitlichen Talboden, der spateren Niederterrasse,
schlangelte er sich in weiten Bégen in die Niederrheinische Bucht. Am
Rande des Kottenforstplateaus prallte der Strom gegen den Steilhang
bei Friesdorf und grub sich zligig in die weichen Ablagerungen der Nie-
derterrasse ein.

Haupt- und Mittelterrassen

Niederterrassen

Hier fiihrten Uferabbriiche ebenfalls zu einer Abtragung der schmalen
Mittelterrasse. Wahrend der Holozan-Zeit verlagerte sich das Flusshett
in die Talmitte und gewann zusehends sein heutiges Bild.

frithholoz&ner Rheinlauf / Gumme

Der Verlauf der Gumme entlang des Ostabhanges

des Kottenforstes. K. F. SIMON, 2014 STADT.

Der O ik Bonn, d (62-24) i on: Www e
Lehr- und 20 i auf einer Linge von ca. 9 km. {www bonn_ds) Online Information: -bonn.de E%NLE'




Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: Sandsteine und Tonschiefer des Rheinischen Schiefergebirges
Zeitalter der Ablagerung: Erdaltertum, Unterdevon, Obere Siegenstufe
(vor ca. 412 - 405 Millionen Jahren abgelagert )

Gebirgsbildung vor 300 Millionen Jahren

Die entlang des Pionierweges zutage tretenden Felsen sind Ablagerungsgesteine aus
der Unterdevon-Zeit. In der Karbon-Zeit (Steinkohlen-Zeit) wurden sie vor etwa 300
Millionen Jahren aus den Fluten des nach Norden zurlickweichenden Meeres durch
Stauchung der Erdkruste emporgehoben und in die Bildung des Rheinischen Schie-
fergebirges einbezogen. GroRtektonisch geht diese und weltweite Bildung von Ge-
birgsstréngen auf die Kollision der Kontinente Gondwana und Laurussia zurick.

Das Rheinische Schiefergebirge ist Teil EINES dieser nordsee/

Gebirgsstrénge, die in ihrer Gesamtheit als Varisziden

bezeichnet werden. Das nach dem Germanenstamm der —

Varisker benannte Gebirge reichte hier in Mittel- und
Westeuropa von Ostdeutschland (ber Sidbelgien und
Frankreich nach Wales. Bache und Flisse transportierten
den Abtragungsschutt des Gebirges in eine nordlich gele-
gene Saumsenke. Dort erstreckten sich riesige Kiistens-
tiimpfe mit tropischen Regenwaldern. Sie stellten die
Grundlage der Steinkohlebildung, zum Beispiel in den
Kohlebecken des Ruhrgebietes und des Aachener Re-

viers. Am Ende des Erdaltertums, in der Perm-Zeit, war <—=——

der Gebirgszug abgetragen, so dass vor 225 Millionen
Jahren nur noch eine flachwellige Landschaft zuriickblieb.
Erst am Ende der Tertidr-Zeit und wahrend der Quartar-
Zeit bewegte sich der Rumpf des Rheinischen Schieferge-
birges erneut empor und zeigt sich seit ungefahr 500.000
Jahren, als die heutige Mittelgebirgslandschaft.

Bonn, Katast d

Drer O
Lehr-und

(62-24)

der
20 auf einer Lange von ca. 9 km. {www_bonn de)

o
L
|8
nicht matamorph bis Haupsiberschiabungan

el B e P
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Die Ghederung der Vanszischen Gebirge in
Mitteleuropa n. KOSSMAT 1927. K. F. SIMON, 2014



Geologischer Lehr- und Wanderpfad

Gestein: Sandsteine und Tonschiefer des Rheinischen Schiefergebirges
Zeitalter der Ablagerung: Erdaltertum, Unterdevon, Obere Siegenstufe
(vor ca. 412 - 405 Millionen Jahren abgelagert)

Schichtung, Faltung, Kliiftung und Schieferung
In der Karbon-Zeit wurde der Meereshoden von Siden zunehmend eingeengt. Da-
durch wurden die tbereinander gestapelten Ablagerungsgesteine gefaltet, zerbrochen
und zu einem Gebirge angehoben. Die entstandenen Gesteinsfalten bestehen aus
"Wellentdlern”, den geologischen Mulden und "Wellenbergen”, den geologischen Sat-
teln. Im Rheinischen Schiefergebirge kommen Falten in allen GréRenordnungen vor.
Von zentimetergroen Spezialfalten bis zu kilometerbreiten und hohen GroRfalten.
Bei der Verbiegung der Schichten kam es zu Spannungen, die bei Uberschreitung
der Gesteinsfestigkeit zur Kliiftung und

sy | Miteidevon | Miteihein oty Verwerfung der Schichtenpakete fuhrten.
e[ | oo Die Klaftung ist in den Sandsteinschichten

395 Loubacn (LD [ ohton entla_ng d_es Pl_omerwegs gut erk_ennbar. .
Ems | atwton | Eomone o Es sind feine Risse und Spalten, die senk-
[ Vetoredor |Nllrizpkher | on_ recht zur Schichtflache verlaufen. Im zen-

400 _ | 7 | Ritersture-gioh, | i 5 .

; St Bt tralen und sidlichen Schiefergebirge tre-
il Urmen § Gomersn ten daruber hinaus in den feinkrigen, to-
= | 5| Goopfad Bonn * = sosr s nigen Ablagerungen noch andere Flachen

Siegen &iT

e | Leuterscort-Sch |

Mayen-
Schichien

Schigferung in &
Meilerstellung #

Harnisch - “Striemen®
. durch das Ubereinander-
gleiten von Schichien

auf. Engstindige Fléchen zerlegen dort ™ Zuge derFallung

das Gestein in Lamellen, die Schieferfla- *J /
Faltenbildung, Schieferung und “Hamische" in Unfer-
devonischen Gesteinen. K. F. SIMON, 2014

Schichtflachen, unter verschiedenen Winkeln. Im nérdlichsten Bereich des Schiefer-

4115 chen.
Konglomerate, Quarzit, Arkosen und ("Grauwacken”) )
Gedll'lnﬂ mﬁ.;:wwmmn,masmnemmnmmmn . . . . .
_-' Die Schieferflachen schneiden die
| BIEI9GIY Basiskonglomerat
41750 =
Silur

ma

Stratigraphische Tabelle des Unferdevons in der Um-
gebung von Bonn. K. F. SIMON, 2014

gebirges ist die Schieferung kaum ausgepragt. Gesteinskliifte und Schieferflachen
stellen einen geeigneten Angriffspunkt fir die Frost- und Wurzelsprengung dar, so

dass die Entwicklung von Béden erleichtert wird.
STADT.
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